% Polygones emboites

© Pierre Lantagne
Enseignant retraité du Collége de Maisonneuve

La procédure Polygones emboités a été écrite en 2005 pour illustrer I'énoncé d'un probléme sur les séries
géométriques pour mes éléves au volet enrichissement Maple du programme Sciences de la nature. Je pense que
c'est un exemple intéressant de programmation Maple pour tous ceux et celles désirant avoir une plus grande
maitrise de Maple.

Bonne lecture a tous !

* Ce document Maple est exécutable avec la version 2020.2

VY Initialisation

|:> restart;

> with(plots, display):
wi th(plottools,rotate):

Y Polygones emboités

Le résultat de cette procédure est la construction d'une suite de polygones réguliers emboités tels que les
sommets de chaque polygone de la suite sont sur les arétes du polygone précédents décalés d'une fraction de la
longueur de l'aréte du polygone précédent.

Y Procédure Poly Emboités
Poly Emboités(Nombre de cotés, Nombres d'emboitements, Décalage, Mode)

La macro-commmande Poly Emboites construit une suite de polygones réguliers emboités. Le polygone
Py | est construit a partir du polygone P,. Chacun des sommets du polygone P, ; sont sur les arétes du

polygone P, situés a une fraction de la distance de chaque sommet du polygone P,.
—Nombres_de_cotés est un nombre entier supérieur a 2. C'est le nombre de c6tés du polygone
régulier initial;
—Nombres_d'emboitements est un nombre entier supérieur ou égal a 0. C'est le nombre de polygones
semblables inscrits;

— Décalage est un nombre réel de l'intervalle [0, 1];

— Mode est le type d'affichage des polygones: fixe ou anime.

Positionner le curseur clignotant sur une ligne quelconque du bloc de requétes ci-dessous et pressez la
touche Entrée.

> Poly Enboités: =proc(Nbc, Nbe, Décal , Mode)




# Création des variables |ocal es
| ocal Centre, Coul eur, Coul eur 1, Coul eur 2, Décal age, j, k, Nor _Cbt és,
Nor _Enboitenents, Opti ons, Points, S, X0, X1, YO, Y1:

# Val i dation des argunents de | a procédure

if eval f(Nbc)<3 or not type(Nbc, posint) then ERROR( Vous devez
donner un nonbre entier de c6té égale a trois au mnimm) fi;

if eval f(Nbe)<0 or not type(Nbc, posint) then ERROR( Vous devez
donner un nonbre entier d' enboitenents égale a 0 au mininmum) fi;
if eval f(Décal )<0 or eval f(Décal)>1 then ERROR( Vous devez donner
une val eur de décal age conprise entre 0 et 1 inclusivenent ) fi;

# Options d' affichage
Opti ons: =scal i ng=constrai ned,
titl e=" Pol ygones enboités’,
titlefont=[TIMES, | TALIC, 14],
axesfont=[ TI MES, | TALI C, 8], args[ 5. . nargs];

# Initialisation des variables
Nbr Cot és: =Nbc:

Nor Enboitenments: =Nbe+1:

Décal age: =eval f (Décal ) :
Centre: =[ 10, 10]:

X0: =10:

YO: =0:

S: =eval f (2*Pi / Nor _Cbt és):
L

# Choi x des coul eurs par déf aut

Coul eur 1: =col or =" Mapl eV white";

Coul eur 2: =col or =" Mapl eV aquanari ne";
L
# Choi x des couleurs utilisateurs

i f hasoption([Options],"'color') or hasoption([Options],"colour")
t hen

hasoption([ Options], 'color', 'Coul eursUsagers', 'Options');

Opti ons: =op(Options);

Coul eur 1: =col or=op( 1, Coul eur sUsagers) ;

Coul eur 2: =col or =op( 2, Coul eur sUsagers)

fi;

# Création des inmages
for j from1l to Nor_ Enboitenents do
Poi nt s: =[ X0, YO] :
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for k fromMNor_Coétés by -1 to 1 do
X1: =Centre[ 1] +( XO- Centre[ 1] ) *cos(S) +( YO-Centre[2]) *sin(S):
Y1: =Centre[ 2] - (X0-Centre[1])*sin(S)+(Y0-Centre[2])*cos(S):
if k<>1 then X0:=X1: YO:=Y1 fi:
Poi nt s: =Poi nt s, [ X1, Y1]:

if type(j,even) then Coul eur: =Coul eur1 el se Coul eur: =Coul eur?2 fi:
Fi gure||j:=plottool s[pol ygon] ([ Poi nts], Coul eur, |inestyl e=0):

Pol ygone| | (Nor _Enboitenments-j +1): =pl ots[di splay] (Figure|]j):

Pol yani me| | j : =pl ot s[ di spl ay] ([ Pol ygone| | (( Nbr _Enboitenments-j +1).
. Nbr_Enboitenents)]):

X0: =X0+Décal age* ( X1- X0) :

Y0: =YO+Décal age* ( Y1- YO):
od:

# Superposition des inmages

i f Mode=fixe then

pl ot s[ di spl ay] ([ Pol ygone| | (1. . Nbr_Enboitenents)], Opti ons)

elif Mode=ani ne then

pl ot s[ di spl ay] ([ Pol yani me| | (1.. Nor _Enboitenents)],insequence=true,
Options) fi

end proc:

Y Exemples

> A =rotate(Pol y_Enmboités(4,14,1/2,fixe),Pi): # Coul eurs par
déf aut
B: =rotate(Poly_Enboités(4,14,1/2,anine),Pi): # Coul eurs par
déf aut
di splay(Matrix(1,2,[A B]),axes=none,title="");
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[> Phi_inv:=1/(1/2+sqrt(5)/2):

Phi inv = — 2.1.1.1)
1,5
2 2
B A: =rot at e(Pol y_Enboités(8, 24, Phi _i nv, fixe, col or=["CSS 12", " CSS
5"1),Pi):
B: =rot at e( Pol y_Enboit és(8, 24, Phi _inv, anine), Pi): # Coul eurs par
déf aut

N

di splay(Matrix(1,2,[A B]), axes=none, title="");
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_> A: =Poly_Enboités(6,36,sqrt(3)/2,fixe,color=["Dalton 4", "Dal ton
6"]):

B: =Pol y_Enboités(6, 36,sqrt(3)/2,ani ne, col or=["Dalton 4", "Dalton
6"]):

di splay(Matrix(1,2,[A B]), axes=none, title=");

> A =Poly_Enboités(3,24,sqrt(3)/2,fixe,color=["Dalton 4", "Dalton
6"]):
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B: =Pol y_Enboi t és( 3, 24, sqrt(3)/ 2, ani ne, col or=[ "Dal ton 4", "Dal ton
6"]):
di splay(Matrix(1,2,[A B]),axes=none, title="");

> A =rotate(Poly_ Enmboités(4,24,1/4,fixe,color=["Executive 10",
"Executive 13"]),Pi):

B: =rot at e( Pol y_Enboi t és(4, 24, 1/ 4, ani ne, col or =[ " Executive 10",
"Executive 13"]),Pi):

di splay(Matrix(1,2,[A B]), axes=none, title=");
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> Fond: =Col or Tool s: - Col or ([ 1, 0. 99215686, 0. 96862745] ) ;

Tracé: =Col or Tool s: - Col or ([ 0. 50196078, 0., 0.50196078]);

A: =rot at e(Pol y_Enboit és(5, 40, 0. 15, fi xe, col or=[ Tracé, Fond] ), Pi):
B: =rot at e(Pol y_Enboités(5, 40, 0. 15, ani ne, col or=[ Tracé, Fond] ), Pi ):

di splay(Matrix(1,2,[A B]),axes=none, title="");
Fond = (RGB : 1 0.992 0.969)

WTTES(R GB : 0.502 0 0.502))
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> A =Poly Enboités(12,72,.5,fixe): # Coul eurs par défaut
B: =Pol y_Enboités(12,72,.5,anine): # Coul eurs par défaut
di splay(Matrix(1,2,[A B]), axes=none, title="");
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